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Energieruckgewinnung aus Erdreich und
Abwasser: ein sinnvoller Kreislauf

Zur Schonung der Umwelt ist es unse-
re Aufgabe, mit den uns zur Verfiigung
stehenden Ressourcen so sparsam
und effizient wie moglich umzugehen.
Dank moderner Warmedammung und
dem gezielten Einsatz von Energie
konnte z. B. der Heizenergieverbrauch
in Deutschlands Wohnh&ausern seit
2002 um durchschnittlich 22 % re-
duziert werden. Doch es gibt noch
ein Energieleck, dem bislang kaum
Aufmerksamkeit geschenkt wurde:
dem Abwasser. Das ursprungliche
L2Abfallprodukt“ unserer Gesellschaft
wird taglich kubikmeterweise Uber die
Kanalisation entsorgt. Dabei stecktim
Abwasser ein enormes Energiepoten-
zial, zum ,Wegwerfen“ zu schade: eine
Restwarme von durchschnittlich 15 °C,
die zum Kuhlen sowie zum Heizen von
Gebauden verwendet werden kann.
Das Verfahren der Abwasserwarme-
rickgewinnung ist simpel: Denn Ab-
wasser ist immer dort frei verfugbar,
wo Menschen leben und arbeiten.
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Zusatzlich zur Abwasserenergie kann
mit demselben System die Warme des
umgebenden Erdreichs genutzt wer-
den. Die Erdreich-/Abwasserwarme
wird einfach vom Kanalrohr abgelei-

tet und z. B. Uber eine Warmepumpe
nutzbar gemacht. Ohne verlustreiche
Transportwege kann die Energie d|Fe
vor Ort genutzt werden. So kt')nne'"h bis
zu 50 % der Primarenergie eingespart
werden. Ein hocheffizientes Verfahren!
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Sicher und langlebig

Unser PKS-Kanalrohr aus

Polyethylen - die Basis fiur Energieriickgewinnung

PKS-Kanalrohre aus Poly-
ethylen (PE) bieten héchste
Sicherheit und Langlebig-
keit. Seit Uber 40 Jahren ha-
ben sich PE-Abwasserrohre
in der chemischen Industrie
und im kommunalen Be-
reich bewahrt. Nicht ohne
Grund. Denn PE verfugt
Uber die notwendigen Ei-
genschaften, die fur moder-
ne Abwassersysteme un-
umganglich sind: gute che-
mische Bestéandigkeit sowie

Robustheit. Wie geschaffen
fur extreme Belastungen:
PE-Abwassersysteme sind
bruchsicher und halten
nachweislich selbst Erd-
beben stand. Durch die
SchweiBbarkeit von PE wer-
den homogene Abwasser-
systeme aus einem Guss
ermoglicht. Steckverbin-
dungen und Dichtringe sind
prinzipiell Gberflissig. Wur-
zeleinwlchse sind sicher
ausgeschlossen.

PKS-Kanalrohr im Produktionsprozess

Im Vergleich zu einem her-
kémmlichen Vollwandrohr
sorgen die hohlen, leich-
ten Stutzrohre auf der Au-
Benseite des PKS-Kanal-
rohrs fur eine erhebliche
Gewichtseinsparung und
gewahrleisten damit ein
leichtes Handling bei der
Verlegung. PKS-Kanalrohre:
die perfekte Basis fur nach-
haltige Energiertiickgewin-
nung.




3-in-1-Funktion

PKS-Kanalrohr + Abwasserwarme + Geo-
thermie = PKS-THERMPIPE®-System

Das PKS-Kanalrohr ist
die Basis fur das PKS-
THERMPIPE®-System. Das
System sorgt nicht nur fur
den sicheren Abwasser-
transport. Als ,horizontale
Erdwarmesonde mit Ab-
wasserturbolader” hat das
PKS-THERMPIPE®-System
zusatzlich die Aufgabe,
Warmeenergie abzuleiten:
Abwasser- und Erdwéarme.
Der Vorteil, gleich zwei War-
mequellen zu nutzen, liegt
klar auf der Hand. Das Ab-
wasser erwarmt neben dem
Kanalrohr auch den um-

gebenden Boden: Wie ein
Akku wird dieser durch die
Abwasserenergie stets wie-

der aufgeladen. Diese sonst
an das Erdreich verlorene,
ungenutzte Energie macht
das PKS-THERMPIPE®-
System zuséatzlich nutzbar.
Als Warmeableiter dient fur
beide Energiequellen das
standardmaBig vorhandene
Stutzrohr am AuBenrohr,
durch das ein Warmetra-
germedium flieBt. Mit der
zusétzlichen Energiertickge-
winnung des umgebenden
Erdbodens ist das PKS-
THERMPIPE®-Systerm unab-
hangig von Tageslinien oder
unregelméaBigen Abwas-
sereinleitungen. Eine kon-
stante Energieversorgung ist
damit sichergestellt.
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PKS-THERMPIPE®-System
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So lauft’s:

Erdwarmesonde mit Abwasserturbolader

Die Auslegung des PKS-THERMPIPE®-
Systems, statisch wie auch thermisch,
erfolgt projektbezogen und orientiert
sich an den baulichen Gegebenheiten,
dem vorhandenen Energiepotenzi-
al (Abwasser, Erdwarme) und dem
Energiebedarf der zu versorgenden
Einheiten. Den gréBeren Teil der vor-
handenen Energie bezieht das System
aus dem Erdreich. Die Anzahl der ein-
zubindenden PKS-THERMPIPE®-Rohre

menge und den realisierbaren Ent-
zugsleistungen aus den Teilsystemen
"Abwasserwarme" und "Erdwérme"
ab. Die miteinander geschweif3ten
PKS-THERMPIPE®-Rohre werden
mit handelsublichen Formteilen und
Rohren aus PE-100-Werkstoffen an
den FRANK-PKS®-Verteilerschacht
angebunden. Von da aus fuhren die
Leitungen ins Gebaude, z. B. zu einer
Warmepumpe und somit zur Energie-

h&ngt von der bendétigten Energie- umsetzung.

Richtwerte fir Entzugsleistungen

des PKS-THERMPIPE®-Systems
DN Q [W/m] DN Q [W/m]
300 350 1100 1130
400 450 1200 1220
500 550 1300 1320
600 640 1400 1420
700 740 1500 1520
800 840 1600 1610
900 930 1800 1810
1000 1030 - -

Vorteile von
PKS-THERMPIPE®-Rohren

B Konstante Energieversorgung:
Nutzung von Abwasserwar-
me PLUS stets vorhandener
Erdwarme.

B Einfache Installation:
keine Einbauten im Kanal nétig.

B Hohe Dichtigkeit:
keine Schwachstellen durch
Steckverbindung.

B Effiziente Nutzung:
niedrige Druckverluste
durch dicht geschweif3-
ten Warmeleitungskreis.

B Langlebigkeit des Materials:
Lebensdauer aller Rohr-
komponenten > 50 Jahre.

B Variabler Einsatzbereich:
Einsatzbereich z. Zt. von
DN 300 bis DN 1800.

B GleichmaBige Energieablei-
tung:
gleichmaBige Beschickung der
Warmepumpe.

B Keine Transportverluste:
Warmeentzug geschieht aus
dem Abwasser und der Rohr-
leitungszone vor Ort.

B Wartungsfreundlich:
geringe Sielhautbildung.
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PKS-THERMPIPE®-Rohre und
ihre Energie-Nutzungskosten*

Vorausschauend planen, nachhaltig sparen!

Planen Sie bei einer Kanalneuverle- Mehraufwand zu hocheffizienten PKS-

gung die Option der Energieriickge- THERMPIPE®-Rohren umfunktioniert DN [mm] Kosten [€/kW]
winnung mit ein und sparen Sie bis zu werden. GroBere Gebaude, die bereits 300 206
50 % Priméarenergie. in der Nahe stehen oder in Planung 400 163
Sie haben sich bei der Kanalneu- sind und einen héheren Energiebe- 500 135
verlegung fur ein PKS-Kanalrohr darfaufweisen, kénnten zukunftig mit 600 120
entschieden? Nutzen Sie jetzt lhren  Energie aus Abwasser- und Erdwéarme 700 110
Vorteil: Halten Sie sich flir anste- beheizt bzw. gekihit werden. Uber- 800 102
hende Erweiterungen die Option zur zeugen Sie sich selbst: Vergleichen 900 94
Energierickgewinnung offen. Denn  Sie in der nebenstehenden Tabelle 1000 86
der Energiekostenvorteil von PKS- den finanziellen Mehraufwand fur die 1100 81
THERMPIPE®-Rohren ist bei der Neu-  Energieriickgewinnung im Vergleich 1200 77
verlegung unschlagbar! Ab Werk kén-  zu den Kosten konventioneller PKS- 1300 77
nen PKS-Rohre mit Uberschaubarem  Kanalrohre.
1400 74
1500 74
1600 72
1800 70

Hoéhere Energieeffizienz durch variable Verlegung

* Kostenvergleich: Mehrkosten im Vergleich zu

konventionellen PKS-Rohren

Fur eine hohere Energieeffizienz werden die ein-
zelnen 6 m Rohre parallel mit dem Verteiler-
schacht verbunden: Niedrige Druckverluste

sind garantiert; es besteht die M&glichkeit, ein-
zelne Kreise zu- sowie abzuschalten.

Kombinationen aus Parallel- und Reihenschaltung
bei kleinen Nennweiten sind moglich:
Minimierung der Installationskosten aufgrund hal-
ber Kreiszahl und Warmetragerverrohrung.

Verteilerschacht
aus PE 100

Rohre und
Formteile
aus PE 100

PKS-THERMPIPE®-Rohre aus PE 100

Verteilerschacht
aus PE 100

Rohre und
Formteile
aus PE 100

Bricke

PKS-THERMPIPE®-Rohre aus PE 100

m~




Aus der Praxis

Objektbericht PKS-THERMPIPE®
Wimaria Stadion (Weimar)

Im Rahmen eines Forschungspro-
jektes wurde in Weimar ein Teilstlick
(36 m) eines bestehenden Betonka-
nals mit dem PKS-THERMPIPE®- Rohr-
system ausgerustet. Die Heizleistung
betragt ca. 22 kW. Die Warme wird in
einer Sportanlage (Heizung und
Brauchwassererwarmung) verwendet.
Die bestehende Gas-Heizungsanlage
wurde um die Warmepumpentechno-
logie erweitert.

Die Rohre liegen auf einer Sohltiefe
von ca. 4,5 m und transportieren das
Abwasser von ca. 5.000 Einwohnern
der viertgroBten Stadt Thiringens.
Die Abwassermenge liegt beica. 14 l/s

bei Temperaturen zwischen 15 und
20°C. Neben den bereits angespro-
chenen Bauteilen, die im Erdreich
verbaut wurden, sind weitere Investi-
tionen im Bereich der Heizungsanlage
durchgefuhrt worden. Neben einer
Hochtemperatur-Warmepumpe des
Typs SWP 270 H (Heizleistung: 26,5
kW) und 2 Multifunktionsspeichern
(MFS 830 S) mit jeweils 830 | fur die
Trinkwasserversorgung und einem
Trennpufferspeicher gleicher GroB3e
wurden auch diverse Messgerate in-
stalliert, die die Leistungsfahigkeit der
Anlage dokumentieren.

Lieferumfang

36 m PKS-THERMPIPE®

DN 500 (6 Rohre, 1 Passstick
inkl. Schachtanschlussmuffe
und Mauerkragen)

Heizwendelmuffe d 560 mm

Verteilerschacht Typ 1 mit
liegendem Verteilerstamm

300 m PE-100-Rohr
d 50 mm, SDR 11

Heizwendelformteile d 50 mm
in SDR 11 fur Warmekreise

Dienstleistungen von FRANK

B Projektierung und Auslegung

der Kanalrohrstrecke

Baustellenbetreuung inkl.
Schulung des Verlege-
personals

Externe Leistung

B Warmetechnische Ausle-

gung und Optimierung der
Anlagenparameter durch
das Forschungsinstitut fur
Tief- und Rohrleitungs-
bau Weimar e. V. (FITR)
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Verantwortlichkeit und Nachhaltigkeit

Wie ein ,,Abfallprodukt zur
Energiequelle wird

Der Weltenergiebedarf steigt stetig
an. Ganz ohne die freie Verfugbarkeit
von Energie ist unsere moderne Ge-
sellschaft, sei es im Privathaushalt, im
Gewerbe oder in der Industrie, nicht
mehr denkbar. Die vorhandenen Res-
sourcen sind jedoch begrenzt. Daher
ist es unsere Aufgabe, erneuerbare
Energien nachhaltig sowie bereits vor-
handene Energien gezielter zu nutzen.
Oft wird Energie nicht vollstandig da
verbraucht, wo sie eingesetzt wird:
Es verbleibt eine ungenutzte Rest-
energie. Oder die Umwandlung in eine
andere Energieform erfordert zu hohe
Energieverluste. Dabei kbnnen gerade
groBere Gebaude wie Wohn- und Bul-
rogebéaude, Krankenhauser, Senioren-
zentren, Schwimmhallen, Sporthallen,
Gewerbe- und Industriegebaude
durch einen besonders klimafreund-
lichen Energieeinsatz beheizt und
gekuhlt werden: mit Erdwarme und
Abwasserenergie. Erdwarme ist im-
mer und Uberall vorhanden. Abwasser
istimmer da, wo Menschen leben und
arbeiten.

Mit unserem PKS-THERMPIPE®-
System ist es uns gelungen, die
Energie da zu nutzen, wo sie vorhan-
den ist. Vor Ort. Ohne Transportver-
luste. Und durch die Doppelnutzung
von Abwasser- UND Erdwérme haben
Sie die Garantie auf eine konstante und
saubere Energieversorgung.

Wir von der FRANK GmbH freuen
uns, mit unserem PKS-THERMPIPE®-
System einen weiteren Beitrag zur
Schonung unserer Umwelt leisten zu
kénnen.

... fur Schulen ... fir Schwimmbader
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... fir Hotels ...

P ] et
aTE s il

i FIN I i

.. fur Krankenhauser

Voraussetzungen fiur
Abwasserwarmenutzung

angebot an Abwasser (Trockenwetterabfluss = 15 I/s).

1. Dichte Wohnbebauung bzw. Industrie mit entsprechend groBem Mengen-

Krankenhauser, Hotels, Schwimmbader, groBere Wohneinheiten usw.

2. Abnehmer mit entsprechend hohem Warmebedarf (= 50 - 200 kW). Dies
kdénnen z. B. sein: Schulen, Kindergarten, Behérden- und Einkaufszentren,

zungsanlage und Abwasserkanal.

3. Relativ kurze Entfernungen (ca. 100 m, max. 500 m) zwischen Warmenut-

maximal 50 °C (je niedriger desto besser).

4. Die Systemtemperaturen fur die Warmenutzung (Rucklauf) betragen

9
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Lieferprogramm

PKS-THERMPIPE®-Rohre

SR24 > 4 kN/m? SR24 > 8 kN/m? SR24 > 16 kN/m? SR 24 2 31,5kN/m? Im Rahmen der statischen Berech-
DN daron | Gewicht | damonr | Gewicht | damomr | Gewicht | damonr | Gewicht nung nach ATV-DVWK A 127 wird die
mm] [mm] [kg/6 m] [mm] [kg/6m] [mm] [kg/6m] [mm] [kg/6m] Rohrsteifigkeit (SR24) gemaf DIN 16961
300 426 103 426 103 426 103 426 103 berechnet. Das Herstellungsverfahren
400 526 133 526 133 526 133 526 133 der PKS-THERMPIPE-Rohre erlaubt es
500 626 163 626 163 626 163 626 163 auch, andere als die hier angegebenen
600 | 726 193 726 193 726 193 726 193 SR-Klassen zu fertigen.
700 826 222 826 222 826 222 826 222
Di jektb Ausl bzw.
800 | 926 252 926 252 926 252 926 252 e projextbezogene Ausiegung bzw
die darauf abgestimmte Fertigung ga-
900 1026 282 1026 282 1026 282 1026 282 . . )
rantiert dem Anwender ein wirtschaft-
1000 1126 312 1126 312 1126 312 1132 399 . . I .
lich dimensioniertes Rohrsystem mit

1100 1226 342 1226 342 1226 342

optimaler Steifigkeit.
1200 1326 372 1326 372 1332 475
1300 1426 402 1426 402 1432 513 m Standardlange 6 m
1400 1526 432 1526 432 B Sonderléangen auf Anfrage
1500 1626 461 1626 461 B aus PE100
1600 1726 491 1732 628 ® Form A:

gelbe Innenflache, mit Elektro-

1800 1926 562

schweiBmuffe und Spitzende
(DN 300 bis DN 2400)

B Form B:
gelbe Innenflache, mit Extru-
sionsschweiBmuffe und Spitz-
ende (DN 300 bis DN 3500)

Voraussetzungen fur
Lieferlange PKS-THERMPIPE®-Rohre

00000000808 29 1. Erneuerung/Neuverlegung
2. Sammler mit keinen/weni-

gen Hausanschlissen (Einlei-
tungen ggf. Uber Schéachte)

DN
da Rohr

3. Abwasseraufkommen (15 I/s)

4. Bivalentes Heizsystem beim
Verbraucher

\
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PKS-THERMPIPE®-Verteilerschichte

Die Anbindeleitungen der einzelnen
Solekreise der THERMPIPE-Abschnitte
werden an einem oder mehreren zen-
tralen Punkten in Verteilerschachten
zusammengefasst.

Die werkseitig komplett vorgefertigten
Verteilerschéachte erleichtern den An-
schluss und die Inbetriebnahme des
Systems. Alle erforderlichen Absperr-
und Regulierventile sind bereits vor-
montiert. Dies vereinfacht das Spulen
und Entliften und ermdglicht einen
hydraulischen Abgleich der Anlage.
Hochwertige Strangregulierventile er-
moglichen den exakten hydraulischen
Abgleich bei unterschiedlichen Langen
der Anbindeleitungen und stellen die
optimale thermische Auslastung jedes
Rohrabschnittes sicher.

Anbindeleitung am Verteilerschacht in horizontaler Bauweise

Die Verteilerschachte werden pro-
jektbezogen dimensioniert. Bei er-
hohten statischen Anforderungen,
von drickendem Grundwasser bis
hin zur LKW-Befahrbarkeit, wird die
Eignung durch eine pruffahige Statik
dokumentiert.

Durch die anpassungsfahigen Bau-
formen der Verteiler kann somit fur
jede AnlagengroBe eine passende
Losung gefunden werden.

Schachtmantel und
Boden aus PE,
Schachtdimensionen von
DN 300 mm bis 2000 mm,
Baulédnge bzw. Bauhdhe

von 3 m bis 6 m,
befahrbare/begehbare
Varianten sind lieferbar.

Verteilerkomponenten im Verteilerschacht



& XORELLA-
FRANK AG

Xorella-Frank AG

Hardstrasse 41

5430 Wettingen

Schweiz

Tel: +41 564 3808-40

Fax: +41 564 3808-49
Internet: www.xorella-frank.ch

VzFRANK

Der Vorsprung.

FRANK GmbH
Starkenburgstraie 1

64546 Morfelden-Walldorf
Telefon: +49 6105 4085-0
Telefax: +49 6105 4085-249
E-Mail: info@frank-gmbh.de
Internet: www.frank-gmbh.de

©FRANK GmbH - Stand: Druckversion 01/12
Technische Anderungen vorbehalten




